Cinématique Graphique Q

Ssi Cours

1. Vitesse:

1.1. Définition :

1.2. Vecteur vitesse :

On définit le vecteur vitesse du point M appartenant au
solide S par rapport au repére R :

e Direction (support) :tangente a la trajectoire
e Sens: vers le mouvement
e Norme : intensité de la vitesse en m/s

2. Champs des vecteurs vitesses :

2.1. Mouvement de translation :

Dans un mouvement de translation, tous les points ont la méme

vitesse. L& _chawmp des. vectewrs. vutesse . est

2.2. Mouvement de rotation :

Le vecteur vitesse est tangent a la trajectoire, or la trajectoire d’un

V = w.R avec :

e V:norme du vecteur vitesse en m/s
w : vitesse de rotation en rad/s
R :rayon enm
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3. Composition de mouvements :

3.1. Exemple :

Prenons I'exemple d’un voyageur se déplagant dans un train.

Déplacement du voyageur
par rapport au train
2 Vs

Déplacement du train : —|
par rapport a la terre

1
\imm
v

0 X

On suppose que les mouvements sont des translations rectilignes uniformes :
e lavitesse du train par rapport a la terre est de 120 km/h,
e lavitesse du voyageur par rapport au train est de 3 km/h.

Quelle est la vitesse du voyageur par rapport a la terre ?

Le mouvement du voyageur par rapport a la terre résulte de la composition du mouvement du voyageur par rapport au train et
du trainpar rapport a la terre.

3.2. Loi de composition des vitesses :

Théoréme : soit un point B appartenant a un solide 2, en mouvement par
rapport a un solide 3. Le solide 3 est également en mouvement par rapport a
un solide de référence 0. Considérons le point B appartenant au solide 2. En~ .Y.B.2/0..7—..X B,z./s.i‘...YB,g./o .......................
B, nous pouvons écrire :

Remarques :

On peut écrire cette relation avec autant de solides que I'on

veut. Pour 4 solides (repérés 0, 1, 2, 3) : VB,Z/O = VB,2/3 + VB,3/1 + VB,I/O
4. Equiprojectivité :

4.1. Définition :

Soient A et B deux points d’un méme solide 3 et V5 5,9 et Vg 3¢ les vecteurs vitesse respectifs. La projection orthogonale
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4.2. Construction :

1. S’assurer d’étre en présence d’un vecteur vitesse complet et d’un support
de vecteur vitesse. Les 2 vecteurs vitesse doivent appartenir a la

2. Construire la droite passant par les points d’application des vecteurs

VA,3/0

VB,3/0 .

vitesse considérés : et

obtient le segment AA’.
4. Construire BB’ avec AA’” = BB’. Le sens A vers A’ doit étre le méme que le

sens B vers B’.

5. Construire VB,S/O , grdce a sa projection orthogonale et a son support

AVB,S/O '

5. Centre instantané de rotation (CIR) :

5.1. Définition :

Le CIR possede les propriétés d’un centre de rotation a l'instant (t) considéré. A I'instant suivant (t'=t+At), il y a de fortes chances
pour que le CIR ait changé de position.

5.2. Détermination et construction du VI -

) Ve, sir v

CIR :
En tant que centre de rotation,
—
. PR ). . VA’ S/IR Repére R ‘X’
le, CAR. . est siduwt o Uundersectivon o
. . — >

s perpendacudaires.......... QN sk Visr =0

Solide S CIR du mouvement

S/IR

5.3. Détermination des vecteurs vitesses qgrace au CIR :

Puisque | est le Centre Instantané de Rotation, nous pouvons en déduire que :

V, ” IAXa)S/R IA
Veul- Vasyall _ 1xosn _
H A SR|| TIA . WS/R et |V sr|| T IR . wS/R .HVB,S/R”IBX-("S/R ......... e
” I1A

o IV
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IafiBest Le coeffueient durectenry. dwn clhowmp: des vectewrs vufesses.
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Grace a cette relation, nous sommes capables de déterminer la norme d’une des vitesses inconnues.
_— _— _—
Exemple :Déterminer VB,S/RI a partir de VA,S/R et deAVB,S/R (support du vecteur vitesse) :
—
VB, sr
—_
y
Repére R 7(’

O
Champs des vecteurs vitesses du J
mouvement S/R CIR du mouvement S/R

5.4. Le CIR et les Mouvements Particuliers :

Lorsqu’une piéce subit un mouvement de translation, le CIR est rejeté a « I'infini ». De toute fagon, il n’y pas de quoi s’affoler,
car dans un mouvement de translation tous les points ont la méme vitesse.
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